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Strucny piehled

aktualnich moZnosti vyuZiti kmito¢tového spektra v CR
pro rozhlasové a TV vysilani

Zpracovano podle objednavky ['Jfad,u Rady CR pro rozhlasové a televizni vysilani (dale jen
Utadu Rady) ¢. U-3140/99/25342 ze dne 23.11.1999

1 Uvod

V piehledu je provedena ucelova analyza Narodni kmitoctové tabulky (NKT - revize listopad
1999) z hlediska moznosti vyuzit nékteré ¢asti kmitoctového spektra pro rozhlasové nebo
televizni vysilani. Analyza je komentovana s vyuzitim informaci ze zdroji mimo NKT, jimiz
disponuje TESTCOM na zakladé kontaktti v CR i v zahraniéi. Kompetence v téchto pasmech
a dopad legislativniho stavu jsou komentovéany jen v nezbytném rozsahu, protoze podrobna
analyza, aC by byla velmi uzite¢na z hledisek potfebné informovanosti, by si vyzadala
mnohem vétsi objem praci, ktery by za danych terminovych podminek nyni pfesahoval
fyzické moznosti zpracovateld. Ti jej vSak povazuji za zvladnutelny za podminek, které by
mohly byt dohodnuty mimo rdmec této spésné zakazky.

2 Sirsi rozsah problému

Radiokomunikaéni sluzby ve smyslu Radiokomunikaé¢niho fadu (dale ne Radu) jsou rozligeny
na nékolik desitek druhii (viz ustanoveni $1.19 aZ S1.60 Radu). Jednou z nich je rozhlasova
sluzba, ktera, jak TESTCOM opé€tovné vysvétluje Ceské odborné vefejnosti, zahrnuje i
televizi. Ve smyslu ustanoveni &. S1.38 a $1.39 Radu je to sluzba, jejiz vysilani, at’ jiz
terestricka nebo druzicova, jsou ur¢ena k ptimému piijmu Sirokou vetejnosti. Topologicky
(prostorové) se jedna o jednosmérny radiovy pienos bod-plocha, od ¢ehoz se odvijeji
specifické technické Cinnosti, zaméfené na zabezpeceni ptimého piijmu s jakosti zaru¢ovanou
prislusnymi normami, a na hospodarnost pti opakovaném uzivani disponibilnich
kmitoctovych kanala.

Radiokomunikac¢ni sluzby jiné nez rozhlasové maji sva kmitoctova i topologicka specifika,
jez jsou diktovana pozadavky dané sluzby, a jimiz je dale diktovano nejen rozmisténi jejich
stanic (prostorové struktury) v jejich sitich, ale také energetické bilance ptislusnych radiovych
pienosil. Reagujeme zde na zminku v zadani, Ze by v CR bylo moZné uvazovat o provozu
rozhlasové sluzby i v pasmech, ktera ji nejsou pfidélena na mezinarodni ani na narodni
tirovni. Rad piipousti uzivani kmitoGtovych pasem odlisnym zptisobem neZ je uvedeno

v Tabulce kmitoctovych ptidéleni (viz S4.4), ovSem s vyslovnou podminkou, Ze radiové
ruseni zpuisobené takovymto uzivanim nezpusobi vné hranic dané zem¢ vétsi ruseni, nez by
nastavalo od provozu zkoordinovanych stanic sluzeb provozovanych v souladu s Tabulkou. Je
tteba dodat, Ze radiové provozy typu rozhlasové sluzby jsou pomérné velmi naro¢né na své
radiové okoli (obtizn€ slucitelné s provozy jinych sluzeb), a praveé proto jim byla témét vzdy
celosvétove pridélovana vyhrazena (exklusivni) kmitoctova pasma.



Pro vnitrostatni ivahu z toho plyne, ze vyc€lenéni nékterého useku kmitoctového spektra
uzivaného v CR jinou neZ rozhlasovou sluzbou pravé pro tuto rozhlasovou sluzbu by nejen
vedlo k rozsahlym omezenim radiovych provozii u rezidentnich uzivatell ptivodni sluzby, ale
zpisobilo by soucasné tézko fesitelné koexistencni problémy s telekomunikacnimi spravami
sousednich zemi.

Jako ptiklad uved’me situaci koexistence pohyblivé sluzby v CR v byvalém rozhlasovém
pasmu VKV 1 (66-73 MHz) s rozhlasovou sluzbou v Polsku, kde se v tomto pasmu navzdory
masivnimu technickému i administrativnimu tlaku sousednich telekomunikacnich sprav
nevzdali FM rozhlasového vysilani. Ve svém dusledku to dodnes vede k primérné redukcei
pouzitelnosti tohoto pasma v CR pro mobilni aplikace zhruba o 25-35%, oviem v oblastech
sousedicich s Polskem je toto procento mnohem vyssi.

3 Specifické aktualni situace
Poznamka — Tato cast je strukturovana hybridné (aplikace x vzestupna rada kmitoctir)
3.1  Generalni povoleni CTU

Nebylo nalezeno Zadné existujici Generalni povoleni (GP), v jehoZ ramci by bylo mozné
otevfit moznost pro rozhlasové nebo televizni vysilani.

3.2  AM rozhlas na dlouhych a stiednich viniach

Situace v pasmech 149,5 — 283,5 kHz (DV) a 526,5-1606,5 kHz (SV) je do zna¢né miry
ustalena a NKT ji na dobu nejméné do konce r. 2001 potvrzuje. Zmény ve vysilani vétSich
vykonti v CR ani v zahraniéi se nepiedpokladaji. Zde by vsak bylo uZite¢né zadat podrobné;si
studii obsazenosti obou jmenovanych usekl spektra za ti¢elem nalezeni a zkoordinovani
dalsich kmitoctt pro vysilace mensich vykont podobné jako se zdatilo u Country Radio
(Praha-Zbraslav, 1062 kHz).

3.3  AM zahraniéni vysilini na KV

Toto vysilani, odbavované ze stiediska Litomysl (Pohodli), nabylo nového vyznamu

v souvislosti s vypro§ténim se CR z politické izolace a dale s masivnim naristem cest nasich
obcantli do zahranici. SlySitelnost v rozmezi Evropy je primérna aZ nadprimérna. Problémem
zustavaji vysilani na kmitoc¢tech, které jsou mimo pasma piidélena pro rozhlas.

NKT vnitrostatné nijak neomezuje mezinarodni pridéleni KV rozhlasové sluzbé. Na druhé
strané ovSem jsou nckterd ceskd KV rozhlasova vysilani stale jeSté provozovana na
kmitoctech, které jsou mimo mezinarodn¢ ptidélena pasma, coz se pii mezinarodnich
setkanich nemiji s kritikou. NKT tyto pfipady pomiji. Bez ndroku na uplnost jde napt. o
kmitocty 5835 kHz, 5930 kHz, 6200 kHz, 7345 kHz, 7350 kHz, 9425 kHz, 9430 kHz a 11600
kHz. Bylo by zapotiebi, aby Rada spolu s regulaénim organem (CTU) zjednala v tomto
smyslu pfiméfenou napravu. Je ovSem pravda, ze ani jiné svétoveé zavedené rozhlasové
spolec¢nosti (BBC, napt. kmitocty 5745 kHz, 9410 kHz a 15070 kHz) nemaji v tomto smyslu
¢isté lustrum.

Vyhledoveé je situace v KV pasmech stabilizovana. K vysilani jsou zapotiebi znacné
prostfedky, takZe okruh z4jemct je a patrn€ 1 do budoucna zlstane omezeny. Zpracovatel



nema signaly, ze by se v dohledné budoucnosti objevil jiny nez vefejnopravni dodavatel
programi.

34 VKV-FM rozhlas

Jde o pasmo 87,5-108 MHz. Zde jsou kmitoctové kandly sdileny vefejnopravnimi a
soukromymi provozovateli. Je mozno konstatovat, ze toto pasmo v soucasné dob¢
zaznamenava kulminaci zajmu vSech rozhlasovych provozovatelt. Mezinarodni ptidéleni
pasem ani NKT zde neptedpokladaji v dohledné budoucnosti zddné zmény. Technika
digitalniho pfenosu rozhlasu (DAB) je nyni stale vice spojovana s digitalizaci televize (DVB)
a puvodni rychly vzestup DAB, ktery by se byl dotknul i pasma 87,5-108 MHz nelze nyni
prognozovat tak spolehlivé jako zhruba pted 5 lety. Ne vSichni nynéjsi provozovatelé si navic
uvédomuji fadu technickych omezeni, kterd musi dnes i v budoucnu na toto atraktivni paAsmo
byt ze zakona aplikovéna.

Jde zejména o koexistenci s radiovymi prostiedky letecké navigace, které uzivaji kmitocty
tésné nad shora jmenovanym pasmem. Veskeré sluzby letecké radionavigace maji povahu
bezpecnostnich sluzeb, takze jsou principialné z hlediska ptednosti ptistupu ke spektru
nadfazeny vSem aplikacim, které bezpecnostni povahu nemaji, véetné rozhlasové sluzby bez
rozdilu provozovateld. Tato situace bude trvat 1 do vzdaleng;s$i budoucnosti, protoze pro
prechod rozhlasovych vysilani na digitalni modulaci ani pro ptechod letecké radionavigace na
pokrocilejsi techniky a technologie (MLS v pasmu 5 GHz) nelze dnes stanovit spolehlivé
trendy.

Dil¢im zavérem muze byt, Ze dosavadni rezim vyuzivani pasma 87,5-108 MHz se v dohledné
budoucnosti nezméni.

3.5 Digitalni rozhlas

Digitalni formy pfenosu na dlouhych, stiednich a kratkych vlnach jsou ve svété ve stadiu
experimentl. Z hlediska kompatibility s klasickym AM DSB nebo SSB vysilanim se
nepredpokladaji problémy a proto ani mezinarodni tabulka rozd¢leni kmitoctti ani NKT
neobsahuji v této véci zadna preventivni opatieni.

Pro zavedeni digitalniho rozhlasu na VKV a UKV existuje tzv. Wiesbadensky plan z r. 1995,
presnéji ,,Special Arrangement of the European Conference of Postal and Telecommunication
Administrations (CEPT) relating to the use of the bands 47-68 MHz, 87,5-108 MHz, 174-230
MHz, 230-240 MHz and 1452-1492 MHz for the introduction of Terrestrial Digital Audio
Broadcasting”. V tomto nazvu jsou jmenovéana viechna piisluina pasma. P¥idély pro CR jsou
v pasmu 174-230 MHz (kanaly 12C a 12D) a v pasmu 1452-1467,5 MHz (kanal LC).

NKT respektuje ceské pridely ve Wiesbadenském planu. Priority uzivatelil jsou v pasmech
174-230 MHz i 1452-1467,5 MHz stanoveny tak, aby podporovaly civilni aplikace (CTU a
RTV piednostné, MO (necivilni aplikace) podruzng).

Porovname-li moZnosti obou pravé jmenovanych pasem pro rozvoj T-DAB v CR, zjistime, Ze
soucasna i1 vyhledova situace obsazeni spektra i koordinovatelnost danych pridéla dava

v blizkém vyhledu jednoznac¢nou ptednost realizaci vysilani T-DAB v pasmu 1452-1467,5
MHz. U realizace na kanalech 12C a 12D je tieba pocitat s podstatn¢ vzdalenéjsim vyhledem.



Technické 1 logistické podrobnosti jsou uvedeny ve zpravach k zakazkam, kter¢ TESTCOM
tesil v 1étech 1998 a 1999 pro Radu.

3.6  Digitalni televize

Digitalni pfenosy TV nejsou na urovni ITU-R prozatim vyrazné odliSovany od klasickych
analogovych ptenost. Na urovni CEPT existuje ,,The Chester 1997 Multilateral Co-ordination
Agreement relating to Technical Criteria, Co-ordination Principles and Procedures for the
introduction of Terrestrial Digital Video Broadcasting (DVB-T)*. Tento material pocita se
moznosti zavadéni DVB-T v III., IV. a V. TV pdsmu a stanovi technické principy planovani
jakoz i planovaci parametry. Jiny material (ERC Report 25, June 1998) predpoklada pro
budouci realizaci DVB-T jen pasma IV a V.

NKT, jejiz revize se predpokladaji zhruba kazdé 2-3 roky, se v ptipadé¢ DVB-T omezuje
pouze na pasmo V. NKT predpoklada vyuzit pro DVB-T kanaly 61-69. Z nich jsou pro civilni
pouziti v soucasné dob¢ uvolnény pouze kanaly 64,65 a 66. NKT vsak jiz nyni uvadi
predpoklad realizace DVB-T i pro zbyvajici kanaly v rozmezi 61-69.

V uvedeném useku (790-862 MHz) vsak pro DVB-T existuje nebezpeci z prodleni. Bylo by
krajné zadouci mit co mozna nejdtive celoevropsky plan DVB-T s konkretizovanymi piidély
pro kanaly 61-69. V Evrop¢ totiz vzrusta tlak provozovatelii na tyto kanaly, na nichz
provozuji nebo hodlaji provozovat klasickou VSB-AM televizi a je obava, Ze v pozdé&jSim
stadiu toto zcela znemozni jakékoli regionalni planovani DVB-T. Toto je situace v sousednich
zemich CR, jmenovité v Rakousku.

CR by v této véci méla striktné sledovat strategii vyhradné digitalniho uzivani kanalti 61-69.
V opa¢ném ptipadé nam pro zavadéni DVB-T zbudou jen nekteré kanaly do €. 60, jejichz
vyklizeni analogovou TV by si pii absenci pfipravného stadia na kandlech 61-69 vyzadalo
neumeérné slozita organizacni opatfeni (tzv. refarming) a vysoké finan¢ni naklady. Dil¢i zavér
tedy je doporuceni zasadn€ nepovolovat na kanalech 61-69 jiné TV pienosy nez digitalni.

Pasmo 1452-1492 MHz je Radem i NKT uréeno pouze pro druzicovy a/nebo zemsky digitalni
rozhlas (DAB), nikoli pro DVB.

3.7 Pasmo 2,1-2,3 GHz

V tomto pasmu dosud operuji systémy MMDS, jimz vSak nova NKT stanovi vyklizeni tohoto
pasma do 31.12.2000. Je tfeba zduraznit, Ze u MMDS se jedna o pevnou, nikoli rozhlasovou
sluzbu (viz ¢ast 2 této zpravy). Po uvedeném datu se bude o provoz v tomto pasmu délit
svétovy integrovany systém mobilnich radiokomunikaci IMT-2000 (nebo jeho evropska verze
UMTS) s necivilnimi aplikacemi (NATO).

Nema tedy viibec vyznam spekulovat o uzivani tohoto pasma rozhlasovymi aplikacemi

3.8  Druzicova rozhlasova sluzba v pasmu 2520-2670 MHz

V CR neni toto pasmo dané aplikaci ptidéleno. Rovnéz ERC Report 25 (Gerven 1998),
obsahujici navrh Evropské tabulky spolecnych ptidéleni, tuto aplikaci neobsahuje.

Ani zde nema vyznam spekulovat o uzivani tohoto pasma v CR rozhlasovymi aplikacemi.



3.9 Pasmo 10,7-11,7 GHz - DTH

Toto pasmo je mezindrodng, v ramci CEPT i v CR pfidéleno pouze pevné, druzicové pevné
(sestupny smér) a pohyblivé sluzbé¢.

Aplikace DTH je administrativné nezvladnuté pouziti volné dostupné pokrocilé techniky pro
neopravnény individualni piijem signalli druzicové pevné sluzby distribuovanych
profesionalnim platicim adresatim. Tato aplikace neméa v Evropé ani v CR narok na ochranu
pted rusenim instalacemi jinych sluzeb.

Jakmile v CR toto pasmo, alespoti jeho tsek 10,7-11,45 GHz, opusti po usp&iném refarmingu
TV reportazni instalace (ENG-OB), bude neprodlen¢ vyuzito pro vysokokapacitni
radioreléové spoje, které jsou v fad€ ostatnich pasem drasticky omezovany necivilnimi
aplikacemi.

Proto ani v tomto pasmu nelze pocitat s aplikacemi rozhlasové povahy, a to ani v kategorii
tzv. tercidrni sluzby (,,no interference, no protection*).

3.10 Pasmo 11,7-12,5 GHz — opérné pasmo druZicové televize (BSS)

Toto pasmo je na trovni ITU-R pfedmétem intenzivnich piiprav na pteplanovani BSS. CR ma
zatim pfidéleno 5 analogovych TV kanalil v hornich 400 MHz z pozice 17E. Ukazuje se vSak,
ze technické oddéleni Unie pfi sestavovani planu v r. 1997 piehlédlo podanou ohlasku
Lucemburska na provoz prakticky téchz kmitoctl z pozice 19,2E, coz, jak je ziejmé, neni

s nasim ptidélem slucitelné pro malou prostorovou diskriminaci pozemské pfijimaci antény.
CR spolu s Chorvatskem, Mad’arskem a Slovenskem podala zaatkem prosince 1999 do ITU
zadost o analyzu modelového multinarodniho svazku BSS, ktery by uzival celé¢ 800 MHz
pasmo a ptislusnych 40 kanalti by bylo mozno pfijimat v kazdé z jmenovanych zemi. To by

v piipadé¢ schiidnosti realizace takovéhoto svazku znamenalo vyklizeni celého pasma 11,7-
12,5 GHz vSemi aplikacemi jinymi nez BSS pocinaje rokem 2002.

Do kone¢ného vyjasnéni situace okolo pieplanovani BSS nelze uvazovat o vyuziti tohoto
pasma nove¢ povolovanymi distribu¢nimi systémy, s vyjimkou existujictho AML pracujiciho
dnes na doziti v tseku 12,1-12,5 GHz. Caste¢né jasno vnese do této otazky konference WRC-
2000 (kvéten 2000), avsak definitivni revize planu BSS bude zpracovéana a schvalena nejspiSe
az vr. 2002.

3.11 Pasmo 40,5-43,5 GHz — multimedialni bezdratové systémy (MWS)

Pro uplatnéni systémi MWS v ramci zemi CEPT bylo pfijato v ¢ervnu 1999 rozhodnuti
ERC/DEC/(99)15. Tento dokument vymezil kmito¢tové pasmo pro systémy MWS v rozsahu
40,5 — 43,5 GHz. Tim se toto kmitoctové pasmo fadi jednozna¢né do poptedi zajmu
budoucich provozovateli, kteti chtéji zajiStovat sluzby distribu¢niho typu ( MVDS ) ptipadné
chtéji budovat interaktivni systémy MWS. 3 GHz kmito¢tového spektra poskytuji dostatecnou
kapacitu pro veskeré radiové aplikace v soucasnosti i do budoucnosti s horizontem nejméné
10 let. CEPT ani ETSI vsak doposud nevydaly doporuceni k harmonizaci kmito¢tového
planovani v tomto kmito¢tovém pasmu. To je podle CTU diivodem, pro¢ doposud nebylo
zahdjeno pridélovani kmitoctt v tomto kmitoctovém pasmu. NKT pocita s timto pasmem jak
s cilovym pro refarming MVDS 1 point-to multipoint provozl z niZ§ich pasem.



Vysledky prace pracovnich tymia CEPT ( PT29, SE19, NTDG 40 ) vSak ukazuji, ze detailni
harmonizaci kmitoctového planovani tak, jak je znama z kmitoctovych pasem napt. 3,5 GHz (
TR14-03 ) nebo 26 GHz ( TR13-02 ) pro FWA systémy, nebude mozno v pasmu MWS
uplatnit. Divodem je obrovsky rozsah sluzeb, ktery budou MWS poskytovat a tedy

1 velmi Siroké spektrum technologickych standardt, které bude uplatnéno. Proto se
harmonizace kmitoctového planovani v tomto tseku pravdépodobné pouze omezi na
doporuceni vyuziti jednotlivych ¢asti spektra pro pevnou a rozhlasovou sluzbu a dale na
doporucenti ¢asti spektra pro provoz FDD a TDD.

Na zaklad€ zndmych vysledkl praci na harmonizaci kmitoctového planovani pro MWS
( prace NTDG 40 a Workshop MWS, Mainz 12. — 13./10/99 ) lze doporucit pro CR
nasledujici navrh vyuziti spektra MWS 40,5 — 43,5 GHz:

Usek sluzba pocet kanall @ Site Poznédmka
(GHz) + druh
duplexu
40,5-41,5 pevna 35 @ 28 MHz Down-Streams
FDD/TDMA
41,5-41,75  pevna 10 @ 25 MHz
TDD
41,75- 42,5 rozhlasova 18+1 @ 39 MHz MPT 1560
nebo
24+1 @ 29,5 MHz MPT 1550
(lokal. operatoti)
42,5-43,5 pevna 35 @ 28 MHz Up-Streams
FDD/TDMA

Podstatné na uvedeném navrhu je to, Zze diky vlastnostem Sifeni signalu v uvedeném
kmitoctovém pasmu by bylo jiz nyni moZzno podle tohoto navrhu pro lokélni operatory
pridélovat kmitocty pro provoz lokalnich analogovych systétmid MVDS s kapacitou
do 24 kanald, bez casového omezeni. Vzhledem k pozadavkiim operatori a k nutnosti
poskytnout pro operatory MMDS nahradu v perspektivnim pasmu, by takovy pfistup byl
velmi vhodny. Pochopitelné provoz analogovych systémil by byl umoznén pouze lokdlnim
operatorim. Samoziejmé by nebylo mozno pfidélovat kmitocty na vytvaieni celoplosnych
analogovych siti ( napt. pokryti Prahy ). Takovy zdmér je mozné uskutecnit pouze s vyuzitim
digitalni technologie.

Zahajeni pfid€lovani kmitocti operatorim MVDS systémii by vtomto pojeti
znamenalo pouze prvni krok k zddoucimu vyuziti spektra MWS 40,5 — 43,5 GHz, a to bez
ohrozeni jeho dal$iho postupného zaplnovani plnohodnotnymi digitalnimi multimedidlnimi
systémy v budoucnu.

4 Zavér

Je podan stru¢ny piehled moznosti, které v soucasné dob¢ i v dohledné budoucnosti dava
kmito&tové spektrum v CR pro sluzby rozhlasové povahy a pro piislugné podptirné
(distribu¢ni) aplikace. Zpracovatelé mohou tento piehled podle ptipadnych dalSich uptesnéni
podrobné&ji zaméfit na nékteré specifické pasmo nebo druh sluzby.




